Siirrettavat rautatiesillat ja

terasputkipaalut

Teraspaalupaiva 2020
Seppo Hakala

Sweco Arcus Oy




Sisaltd

* Historiaa

* Pohjatutkimukset
* Paalutustyot
*Sillan siirto



Historiaa ja yleista siirtomenetelmasta

* Aiemmin rautatien alikulkusillat tehty apusillan alla, apusiltajonon tai vaistoraiteen
avulla => suuret liikennehaitat

 Siltakannen siirtomenetelma on otettu kayttéon v. 1992
» vuodesta 1992 on tehty yli 300 erillista siltakannen / kansilohkon siirtoa

* menetelmalla on minimoitu junaliikenteeseen vaikuttavien tdéiden kestoaika,
lilkennehaitat seka niiden kustannukset

 siltakannen paalutus- ja siirtokatkon pituus voi vaihdella valilla noin 10 h — 2 vrk
* soveltuu 1- ja useampiaukkoisille laattasilloille ja myos kehasilloille

* siirrettavan kannen koolla ei ole ylarajaa (>3000 tn siirretty)



Pohjatutkimukset

Kaikkien siltapaalujen kohdalla
tulee tehda pohjatutkimukset




Torholan aks 2003, Hausjarvi; heijarit+porakonekairaukset

keskiraskaalla porakoneella mmm) raskas porakone
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Hongiston aks, 1999

T * Paalut D813 valituilla
Joutseno, lyotavat . Pmax3,5 MN (7 MN)
putkipaalut + PDA heti 6,7 MN, 2 d 7,6 MN
| « Laskennnallinen kantavuus 8,9 MN
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Montarin aks 2003, Nastola
Heijarit lopputiukkuuteen
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Perustaminen lyotavilla terasputkipaaluilla

rautatiesilloissa lyhyilla Illkennekatk0|lla

* RR500...900 mm (aiemmin my0s
Franki-paalut ja sipulipaalut)

= Kuormat Fc;d yleensa 2...10 MN;
toteutettavissa lyhyilla
likennekatkoilla

= taman mukaan sijoitus RSU:n sisa-
tai ulkopuolelle

« Paalutustyot edellyttavat aina
jannitekatkon ja useimmiten johtojen
siirtoa

* Yleisesti paalun upotuksessa jarkaleet
Emx >100 kNm

 Loppulyonnit koekuormitusjarkaleilla;
Emx=300...700 kNm

 AINA PDA-mittaukset:;




Suurilapimittaiset RR-terasputkipaalut
ennen suurilapimittaisia RD-porapaaluja, Taavetti -99
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Maatuella asennettiin
avoimena lydodyn D800 -
terasputkipaalun sisaan
D323 porapaalu
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Perustaminen porapaaluilla

- v.2000 alkaen
rautatiesilloilla

000....1200 mm




PAALUTUSKONEET
TARVITSEVAT
KOKONSA JA
PAINONSA
VUOKSI ERITTAIN
HYVAT
TYOALUSTAT




Sillan siirron vaiheet

Paalutustyot

r - --"-7-=7-=-=-=-=-=-=-=-=-=-”"=-/=—/-ooooooss s —
! T T T T[T T[T [T [T [T T[T [ T]T]1T !
! !
; TASOKUVA 1100 u ) I 1 1 1 I I I 1 I I I 1 I i — :
I R N |
: B e | S | S5 :
: i i |
i N moH i
| | 1o WL _ |
I ! ! |
i bt ! i
. D E—‘;E—E-Lﬁ}:mmﬂ-f—f:f =37 .
| & |
i é? ] T T T T T T T T T T T T T ] \\shihh\

: I 0 L] T I T N S I T A A Y |‘ﬁ 4 /'*W,

i L &
L L L LN L L L L L L R B L L L LM
é_
- SEINAJOK] L C Q b C ¢ 53 K [TV -
N PO I O O O - Y N I O I O PO PO - I 1 P P P P P e
- (n TTELET JJE-#UC - I
EH. IEE T R ..E@J..:;v&;.T. N RIRINI RN RININ Hi g e LI. RNNN R RN ._.:
lll{llm@% ‘-‘5—';] T ; T | T | T | T I T ‘ T | T ] EU(!D‘-‘;LE_ 3 3 T I T | T II
0 | S

Kannen siirto
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Junaliikenteen aikana
Paalujen ylapaan
esikasittely,
siirtoratapaalutus
tarvittaessa ja
kannen valu sivussa




Kaivu edennyt, klo 12.30

Lilkennekatkolla; kiskoelementtien
poisto, kaivuu, siirtoratojen
rakentaminen




Lilkennekatkolla;
kannen tunkkaus (1..2h), laakereiden

asennus paalujen ja kannen valiin,
taustataytot, raidetyot




Suunnittelu

liikennekatkoilla
tehtavissa toissa




