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Lahtokohdat ja tuotevaatimukset

Oulujoen vesisyvyys noin 8metria, kallion paalla vain hyvin ohuet maakerrokset
Uuden sillan tuet oli rakennettava samalle kohdalle, jossa vanhan sillan kallionvaraiset
peruslaatat sijaitsevat

Perustusten rakenteet ja kalliotapitus muodostivat merkittavan epaonnistumisriskin

porattavalle paalulle (T2)
Ratkaisu: lyotava suurildpimittainen (1220) terasputkipaalu T
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Suunnitteluratkaisut
- Terasputkipaalu 1220x20 S355J2H

- Mitoittavana lyontijannitys

- Kalliokarjet kovametallituurnalla
- Vakiokarkien kapasiteetti riittamaton, suunniteltiin kohdekohtaiset karjet
- Kaikkien paalujen 8+8kpl kantavuuden mittaus (PDA)

- PDA-vaatimukset
- Yksittdinen paalu 20,556 MIN
- Keskiarvo 20,023MN

- Vanhan sillan tuet peruslaattoineen purettiin vedenalaisena tyona
- Paalujen sijainnin ja kalliokontaktin varmistamiseksi paaluille louhittiin ennakolta
taskut vedenalaisena louhintana.
- Ennen paalutustyota taskut taytettiin kalliomurskeella
- Paalujen lyontityo tapahtui terasrunkoisen kasuunin lapi tyosillalta

KREATE

THE FUTURE 15 BUILT TODAY



VT4 Oulujoen sillat - Suurilapimittaiset terasputkipaalut

Paalujen lyontityo, silta B.
- Urakoitsijana Pirkan Rakentajapalvelu Oy

Junttan PMX22

Paalujen upotus vesitaytteisena 5 tonnin
kithdyttavalla jarkaleella

Loppulyonnit ns. nollapainumaan
(=1-2mm/10 iskua) 50-65kNm iskuenergialla.

Iskuja tuella T2 noin 700kpl ja tuella T3 1300kpl.

- Tuen T3 kohdalla kallio selvasti
rikkonaisempaa
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Paalujen kantavuusmittaus, silta B.

PDA-mittauksen suoritti Teemu Riihimaki / Junttan Oy
- Koekuormitus 10 tonnin vapaapudotusjarkaleella
- Pudotuskorkeus 5-8m, mobilisoituva lydontienergia 500...700kNm

Tulokset

Tuella T2 paaluista saatiin mobilisoitua maksimissaan 24,98MN RMX-arvo

Keskiarvo jai noin 2% vaaditusta, minka vuoksi paaluille P2.1 ja P2.4 tehtiin
signaalinsovitukset (CAPWAP). Laskennan perusteella paalujen kantavuuden todettiin
tayttavan vaatimukset

Tuella T3 paaluista saatiin mobilisoitua maksimissaan 25,903MN RMX-arvo, joka lienee
tamanhetkinen Suomen ennatys

Paalujen RMX-keskiarvo oli 24.68MN

Lyontijannitykset (CSX) olivat korkeat, noin 370MPa. Pysyvia muodonmuutoksia
paaluihin ei kuitenkaan tullut.

Paalujen pysyva painuma koekuormituksessa hyvin pieni, 5-10mm

Jousto 20-35mm
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Johtopaatokset
- Paalujen tulee olla ehdottomasti kalliossa
- Paalut eivat saa juurikaan joustaa, mika rajoittaa myos paalupituutta
- Todella suurilla paalukuormilla myos kallion laadulla on merkitysta
- Paalujen lyontijannitys on mitoittava tekija

Paalujen varmuudet suunnittelukriteereilla...
- Mobilisoitu RMX (paalun myotokuorma) heikoimmalla paalulla 20,7MN
- Maksimipaalukuorma ominaiskuormilla 10,1MN
- Pysyvat (paaosin omapaino) max 7,4MN
- Muuttuvat 2,7MN
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